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CALE INTER EPINEUSE. 

(57) La presents Invention est relative a une cale Inter- 
spmsuse rentrant dans la constitution de protheses verte- 
brales. 

Le domalne technique de rtnvention est celul de la fabri- 
cation de protheses vertebrales. 

La cale est munie d'au moins deux canaux (24) de pas- 
sage d'un ligament, et est constituss par 

- un corps (3) central an matsrlau vfsco slastiqus en 
forme de cyllnore (3) dote de deux faces (6, 7) parallels, 

- une plaque (2) superieure, mince, plane, metailique, 
dent le contour est Identique a la directnee dudit cyiindre, 
qui est posse contra la face superieure (6) dudit corps (3), 

- une plaque (4) Inf ensure identique a lad Its plaque (2) 
superieure, qui est poses contra la lacs Infer! sure (7) dudit 

^uns 3 &ands textile (5), sntourant led It corps (3). 
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CALE INTER-EPINEUSE 



La presente invention est relative a une amelioration apportee 
aux cales inter-epineuses rentrant dans la constitution de pro theses 
5 vertebr ales . 

Le domaine technique de 1' invention est celui de la fabrication 
de pro theses vertebrales. 

La demande de brevet FR-A-2 693 364 (VOYDEVILLE) decrit une 
prothese inter- vertebrale permettant une stabilisation des con t rain tes 
10 rotatoires et de flexion-extension. 

La prothese d^crite dans ce document comporte un ligament souple 
comportant une premiere partie mince et une seconde partie large pour 
permettre un lavage en "8 M autour des epineuses de deux vertebres 
contigugs et pour effectuer un cerclage peri-epineux ; la prothese 
15 comporte une cale inter-epineuse semi -souple percee de deux p aires de 
canaux traversant, ad ap tees pour le passage des deux parties 
respect ives du ligament, et comporte en outre des moyens pour fermer 
le ligament sur lui-meme. 

La demande de brevet FR-A-2 700 94 1 (FELMAN) decrit une cale 
20 inter-epineuse semi-rigide, composite, comprenant un noyau en tissu 
synthetique tresse et enroule sur lui-meme et comportant une coque en 
titane enveloppant de toute part le noyau en tissu synthetique* qui 
est de forme trapezoldale comportant six faces ; la pro these comporte 
en outre quatre appendices' metalliques de fixation et quatre 
25 appendices textiles de fixation. 

La presente invention a pour objet de procurer une cale inter- 
epineuse vertebrale amelioree pour rent re r dans la constitution d*une 
pro these vertebrale de performance elevee. 

Le p rob 1 erne pose, notamment par la pro these decrite dans le 
30 document VOYDEVILLE qui comporte un ligament en polyester et une cale 
semi-souple en polyester egalement, est que les forces de pression 
entre la cale et les epineuses, ou bien entre la cale et le ligament, 
peuvent provoquer une usure des constituants de la pro these 
aboutlssant a une abrasion des faces en contact qui se traduit par la 
35 production de particules libres de polyester pouvant conduire a de 
tres graves inflammations. 

La presente invention vise notamment a remedier a cet 
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inconvenient des cales pour pro theses verteb rales . 

La solution au probleme pose consiste a procurer conformement a 
1 9 invention une cale inter-epineuse, essentiellement constituee par un 
noyau cylindrique elastique ou sensiblement viscoelastique, laquelle 
5 cale est do tee d' interfaces ou de faces de contact avec les epineuses, 
qui sont metalliques , et ladite cale comporte des moyens pour 
contrGler la deformation du noyau elastique, lesquels moyens de 
controle de la deformation sont de preference constitute par une bande 
textile ceinturant le corps elastique. 
lO En d'autres termes l f invention consiste a procurer une cale 

inter-epineuse munie d*au mo ins deux canaux de passage d v un ligament, 
essentiellement constituee par : 

- un corps central en materiau visco elastique en forme de 
cylindre dote de deux faces paralleles, 

15 - une plaque superieure, mince, plane, metallique, dont le 

contour est sensiblement identique a la direc trice dudit cylindre, qui 
est posee ou plaquee centre la face superieure dudit corps, 

- une plaque inferieure sensiblement identique k ladite plaque 
superieure, qui est posee ou plaquee centre la face inferieure dudit 

20 corps ■ 

- une bande textile, tissee ou tricotee, entourant ou ceinturant 
ledit corps. 

Selon des modes preferentiels de realisation de 1 T invention : 

- la direc trice dudit cylindre est sensiblement symetrique par 
25 rapport k son axe longitudinal, 

- la directrice dudit cylindre est sensiblement constituee par 
deux demi directrices disposees symetriquement par rapport a un axe 
longitudinal, chacune des demi-directrices etant constituee de trois 
troncons curvilignes successifs disposes bout a bout, un premier 

30 troncon curviligne convexe, un deuxieme troncon curviligne concave, un 
troisieme trongon curviligne convexe, 

- ledit corps est sensiblement symetrique par rapport k un plan 
PI, cheque demi-corps comportant trois faces laterales curvilignes 
adjacentes, une premiere face curviligne avant convexe, une deuxieme 

35 face curviligne cent rale concave, une troisieme face curviligne 
arriere convexe, 

- lesdites plaques inferieure et superieure sont symetriques par 
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rapport a un plan PI, chaque demi-plaque comportant trols faces 
laterales adjacentes, une premiere face curviligne convexe, une 
deuxieme face curviligne concave, une troisieme face curviligne 
convexe. 

5 * ledit corps est essentiellement constitue par un bloc de 

silicone* lesdltes plaques sont essentiellement constitutes par du 
titane, et ladite bande est en textile polyester, c'est-a-dire d'un 
materiau different du materiau utilise pour la realisation dudit 
corps, 

10 - la cale comporte des liens de preference textiles permettant 

d'attacher ou de fixer la bande ou ceinture au bord desdltes plaques 
inf6rieures et sup6rieures, 

- chacune desdltes plaques inf6rieure et sup€rieure comporte des 
orifices de passage des liens, par exemple au nombre de 4, de 

15 preference disposees symetriquement par rapport a des axes 
longi tudinaux respectifs desdltes plaques, 

- ladite bande textile est enroulee autour dudit corps selon 
plusieurs tours ou enroulements , et comporte un premier tour ou 
enroulement epousant la parol concave falsant partie des parois 

20 laterales dudit cylindre, laquelle bande comporte un deuxieme tour 
n* epousant pas ladite parol ou face laterale concave dudit cylindre, 
de meme que les tours de rangs superieurs, 

- lesdits canaux de passage du ligament sont del i mi tea par des 
enroulements successifs de , ladite bande, et ont une section 

25 transversale dont la surface est tres grande (par exemple au moins 5 a 
10 fois superieure) par rapport a la surface d'une section 
transversale du ligament. 

Selon un mode preferentiel de realisation, l'epaisseur desdltes 
plaques est inferieure a la moitie de l'epaisseur dudit corps, par 
30 exemple de l'ordre de l/5e a l/10e de l'epaisseur dudit corps. 

L* ensemble des constituants de la cale selon 1' Invention et leur 
agencement particulier conferent a cette cale un comportement 
eiastlque tant en compression qu'en extension. 

Les cales selon 1' invention evitent ou du moins 11ml tent 
35 fortement la production de parti cules provenant de l'usure par contact 
ou frottement des parties abrasibles de ladite cale grace notamment A 
la presence des moyens de contrdle de 1' elastic! te et/ou de la 
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deformation (ecrasement) du corps central, qui sont de preference 
constitute par une bande textile ceinturant ce corps ; an peut 
egalement eviter des phenomenes de fissuration ou d'usure du corps 
central, susceptibles d'etre provoques au bout d'un certain temps 
5 apres 1 1 implantation de ces cales. 

Gr&ce & la presence des plaques metalliques, de preference en 
titane* formant interfaces ou faces de contact avec les epineuses, 
l'usure du bloc elastique central (de preference en silicone) est 
evitee et gr&ce & la ceinture textile en tour ant le bloc silicone, on 

10 evite egalement le cisaillement du bloc central et son usure. 

La forme parti culiere du bloc silicone et l'agencement 
particulier de la bande textile ceinturant le bloc silicone, 
permettent de definir des puits ou logements de passage d'un ligament 
(de fixation de la cale entre deux epineuses) qui permettent d f eviter 

15 ou de limiter tres fortement tout frottement et par consequent toute 
production de particules llbres, susceptibles de provoquer des 
inflammations . 

Les nombreux avantages procures par 1 1 invention seront mieux 
compris au travers de la description suivante qui se re fere aux 

20 dessins annexes qui illustrent sans aucun caractere limitatif un mode 
preferentiel de realisation de l v invention. 

La Figure 1 il lustre en vue en perspective schema tique eclatee 
les quatre constituents essentiels d'une cale rent rant dans la 
composition d*une pro these vertebrale selon 1' invention. 

25 La Figure 2 qui est sensiblement une vue selon 11 de la Figure 

l f il lustre en vue en plan une cale inter-epineuse selon 1* invention. 

La cale 1 inter-epineuse est essentiellement constitute par une 
plaque 2 super ieure destinte & etre poste et plaquee centre la face 6 
superieure d'un corps cylindrique central 3* une plaque inferieure 4 

30 iden tique & la plaque superieure 2, etant disposee ou plaquee con t re 
la face inferieure 7 du corps central 3- 

Comme il lustre schematiquement Figure 1 et plus parti culierement 
Figure 2, le corps 3 central et eventuellement les plaques superieure 
et inferieure (2, 4) sont entoures ou ceinturte par une bande textile 

35 5 qui est enroulee autour de la cale selon plusieurs tours, comme 
represents schematiquement k la Figure 2, dans laquelle les reperes 13 
et 14 dteignent les extremites longitudinales de ladite bande 5 ; les 
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rep&res 30 et 31 de la Figure 1 se referent aux bords long! tudinaux de 
ladlte bande 5, lesquels bords 1 ongi tudinaux sont par alleles entre eux 
et separes d'une distance 23 constituant la largeur de la bande 5. 

La largeur ou hauteur 23 de la bande 5 est ainsi voisine de la 
5 hauteur 18 du corps central 3, eventuellement egale k la some des 
hauteurs respect ives 17. 18, 19. de ladite plaque inf6rieure dudit 
corps central 3 et de ladite plaque sup&rieure. 

Comme illustre Figure 1, ledit corps 3. ainsi que lesdites 
plaques inf6rieure et sup€rieure 2. 4 sont de forme cylindrique, 
10 lesdites plaques 2, 4 etant minces ou trgs aplaties, leur epaisseur 
17. 19 respective etant par exemple de l'ordre de 0,5 k 1 millimetre, 
pour une epaisseur du corps central 3 par exemple de l'ordre de 10 
millimetres • 

Ledit corps 3 et lesdites plaques 2. 4 ont un prof 11 identlque 
15 ou tr£s voisin qui est respect ivement sym6trique par rapport k des 
axes longi tudinaux respectifs de ces trois elements qui sont rep£r6s 
10, 11 et 12, lesquels axes sont paralldles et contenus dans un plan 
PI de symetrie g§n6rale. 

On voit en particulier sur la Figure 1 que, concernant la plaque 
20 sup6rieure 2, ladite plaque s*6tend selon l'axe longitudinal 10, est 
symetrique par rapport k cet axe, comporte quatre trous ou orifices 16 
t ravers ant la plaque mince 2, qui servent k la fixation par couture 
par des liens textiles 15 par exemple, comme illustre Figure 2, des 
dif f ferents enroulements de ■■ la bande 5 avec lesdites plaques 
25 d v extremity 2 et 4. 

Par r6f§rence k la Figure 1, ladite plaque 2 sup&rleure comporte 
une face curviligne convexe 36, qui est adjacente k une face 
curviligne concave 37, elle-meme adjacente k une face curviligne 
convexe arriere 38. 

30 Comae il lustre Figures 1 et 2, un point anguleux ou une arete 

vive peut etre pr6vu a la jonction des deux faces curvilignes convexes 
"avant" 36 de ladite plaque 2, de mSme qu'illustre pour ce qui 
concerne le corps central 3* qui comporte egalement des faces 
curvilignes convexes 20 situees dans la partie avant dudit corps 

35 central qui sont disposees symetriquement par rapport k un plan PI de 
symetrie generale de la cale, les deux faces 20 symetriques etant 
jointes par une arete 27 portant un point anguleux 9* comme egalement 
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illustr6 Figure 2. 

On voit done sur cette Figure 1 que ledit corps central 3 
conporte, outre ladite face avant convexe curviligne 20 . une face 
centrale concave curviligne 21. suivie d'une face arridre convexe 
5 curviligne 22. dont les aretes supgrieures respect ives 33 • 3^. 35 
constituent des t rontons curvilignes qui sont respect ivement convexe, 
concave et convexe, et qui dfefinissent la demi-direc trice du cylindre 
dfelimitant le corps central 3 ; ledit cylindre est d'axe vertical {par 
rapport k la Figure 1) qui est rep6r6 32 sur cette Figure. 

10 On voit fegalement Figure 1 que des aretes 28 . 29 pro6minentes 

constituent la frontidre entre lesdites faces respect ives 20. 21 d'une 
part et 21. 22 d' autre part, dudit corps central 3- 

Comme illustrg Figure 2, ladite bande 5 est enroul6e autour de 
ladite cale. c'est-A-dire autour dudit corps et desdites plaques 

15 sup6rieure et infgrieure qui sont plaqu£es con t re les faces sup6rieure 
et infgrieure du corps 3. pour constituer un premier tour s'gtendant k 
partir d'une extr6mit6 13 de ladite bande. lequel premier tour ou 
enroulement 25 est au contact ou spouse la forme ext6rieure dudit bloc 
central 3 et feventuellement desdites plaques et en partlculler Spouse 

20 intimement la face centrale concave 21 m&nagge dans le corps central 3 
de part et d' autre de celui-ci, alors que le deuxi&me tour ou 
enroulement 26 de ladite bande 5 et gventuellement les enrouleaents 
suivants successifs (se terminant par la deuxi&me extr6mit6 14 de la 
bande 5) ne sont pas tous plaqu&s intimement centre ladite paroi 

25 concave 21. de sorte qu'ils s'6tendent sensiblement selon une forme 
ovale 8 fictive representee en pointings sur la Figure 2, et 
ctelimitent ainsi avec ledit premier enroulement. c * est-A-dire avec la 
face concave dudit corps 3* deux canaux 24 cylindriques s'6tendant 
paralldlement k V axe rep£re 32 Figure 1. et permettant le passage 

30 d'un ligament de fixation de la cale k deux epineuses cons&cutives de 
la colonne vert6brale. 
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REVENDICATIONS 

1. Cale inter -epineuse munie d'au mo Ins deux canaux (24) de 
passage d f un ligament, caracterisee en ce qu'elle est essentiellement 
constituee par : 

5 - un corps (3) central en materiau visco elastique en form de 

cylindre (3) dote de deux faces (6, 7) paralleles, 

- une plaque (2) superieure, mince, plane, metallique, dont le 
contour est sensiblement identique a la directrice dudit cylindre, qui 
est posee ou plaquee contre la face superieure (6) dudit corps (3) • 

10 - une plaque (4) infer ieure sensiblement identique a ladite 

plaque (2) superieure* qui est posee ou plaquee contre la face 
inferieure (7) dudit corps (3). 

- une bande textile (5), tissee ou tricotee, en tour ant ou 
ceinturant ledit corps (3) ■ 

15 2. Cale selon la revendi cation 1, dans laquelle la directrice 

dudit cylindre est sensiblement symetrique par rapport a son axe 
longitudinal (11). 

3. Cale selon l'une quelconque des revendications 1 a 2, dans 
laquelle la directrice dudit cylindre est sensiblement constitute par 

20 deux demi directrices disposees symetriquement par rapport a un axe 
longitudinal (11), chacune des demi -directrices etant constituee de 
trois trongons curvilignes successifs disposes bout a bout, un premier 
trongon curviligne (33) convexe, un deuxieme t ronton curvillgne (34) 
concave, un troisieme trongon curviligne (35) convexe. 

25 4. Cale selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, dans 

laquelle ledit corps (3) est sensiblement symetrique par rapport a un 
plan PI, chaque demi -corps comport ant trois faces lateral es 
curvilignes adjacentes, une premiere face curviligne avant convexe 
(20), une deuxieme face curviligne centrale concave (21), une 

30 troisieme face curviligne arriere convexe (22). 

5. Cale selon l v une quelconque des revendications 1 a 4. dans 
laquelle lesdites plaques inferieure et superieure (2, 4) sont 
symetriques par rapport a un plan PI, chaque demi -plaque comportant 
trois faces laterales adjacentes, une premiere face curviligne convexe 

35 (36), une deuxieme face curviligne concave (37). une troisieme face 
curviligne convexe (38) • 

6. Cale selon l'une quelconque des revendications 1 a 5. dans 
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1 laquelle ledit corps est essentiellement constitue par un bloc de 

silicone, lesdites plaques sont essentiellement constituees par du 
titane, et ladite bande est en textile polyester. 

7. Cale selon l'une quelconque des revendications 1 & 6, 
5 comportant des liens (15) de preference textiles pernettant d'attacber 
ou de fixer la bande ( 5 ) ou ceinture au bord desdites plaques 
inferieure et superieure (2, 4). 

8* Cale selon la revendication 7* dans laquelle chacune 
desdites plaques inferieure et superieure comporte des orifices (16) 
10 de passage des liens (15)- 

9. Cale selon l*une quelconque des revendications 1 & 8. dans 
laquelle ladite bande est enroulee autour dudit corps (3) selon 
plusieurs tours (25, 26), et comporte un premier tour (25) epousant la 
paroi concave (21) faisant par tie des parois laterales dudit cylindre, 

15 laquelle bande comporte un deuxieme tour n* epousant pas ladite paroi 
concave (21). 

10. Cale selon l'une quelconque des revendications 1 & 9t dans 
laquelle lesdits canaux {2k) de passage du ligament sont dell mites par 
des enroulements successifs de ladite bande (5) • 
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